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OpAcl.--
Considere las moléculas: BBH,S, HCN y CBj§, y responda a las siguientes cuestiones
a) Represente la estructura electrénica de Lewizada molécula.

b) Indique, razonadamente, la geometria de caddeitas especies.
c) Explique, en cada caso, si la molécula tendrdembo dipolar o no.
Datos.- Numero atémico, Z: H (1); B (5); C (6); R;(S (16); Br (35).

a)
BBr; | electrones | electrones | electrones a| pares electrones | pares no
de valencia| necesarios | compartir enlazanteg restantes | enlazantes
B 3 6 ()
Br3 |3x7=21 3x8=24
3+21=24| 24+6=30 30-24=63 24-6=18|9

(*) El Boro es una excepcion a la regla del octeto smdo permite formar 3 pares de electrones.

| Br — B — Br |
— | —
| Br |
H,S | electrones | electrones | electrones a| pares electrones | pares no
de valencia| necesarios | compartir enlazantes restantes | enlazanteg
H2 [2x1=2 2x2=4
S 6 8
2+6=8 4+8=12 12-8=4|2 8-4=4 2
H — S — H
HCN | electrones | electrones | electrones a| pares electrones | pares no
de valencia| necesarios | compartir enlazanteg restantes | enlazantes
H 1 2
C 4 8
N 5 8
1+4+5=10| 2+8+8=18 18-10=84 10-8=2 |1
H — C = N |
electrones | electrones | electrones a| pares electrones | pares no
CBr, | de valencia| necesarios | compartir enlazanteg restantes | enlazantes
C 4 8
Brd4 |4x7=28 4x8=32
4+28=32| 32+8=40] 40-32=84 32-8=24|12
| Br |
— | —
| Br — C — Br |




b)

Compuesto Pares dé e Pares Pares no Geometria
atomo central| enlazantes enlazantes
Enlaces
BBr; 3 3 0 triangular plana
3 simples
9
H,S 4 2 2 angular
2 simples JA
0
HCN 4 4 0 lineal
1simple J“
1 triple
CBry 4 4 0 tetraedro
4 simples '
J
c)

En las moléculas de BBy CBr, los momentos dipolares de cada enlace se anylan
puesto que la molécula es simétrica. APOLARESéwemn momento dipolar.

En la molécula de $8, se suman los momentos de cada par H — S, yade afi
debido a los pares no enlazantes, por lo que l22ouwh es POLAR.Tiene momento dipolar.

Lo mismo ocurre en la de HCN, puesto que los dasentos de los enlaces son
distintos y ademas se afade el efecto del par lazante del N, por lo que la molécula es
POLAR.Tiene momento dipolar.

Op A p2.-
En enero de 2015 se produjo un grave accidentgrallarse un caza F-16 contra otras
aeronaves. Estos aviones de combate utilizan ndralg:H,4, como combustible para una
turbina auxiliar de emergencia que reacciona corigéeno segun la reaccion:

NoHs (1) + G2 (9) — N2(9) + 2 HO (9)
a) Calcule el volumen total de los gases producishesiido a 650 °C y 700 mmHg, cuando
se queman completamente 640 g de hidracina.
b) Calcule la energia liberada en el proceso deébastion de los 640 g de hidracina.
Datos.- Masas atémicas relativas: H (1); N (1416). R = 0,082 atm-L-kmol™.
1 atm = 760 mm Hg.
Entalpias de formacion estandaH® (kJ-mot'): H,O (g): — 241,8; BH. (1): 95,4.

a)  NeHa()+ O2(9) — No(9) + 2H:0 (9)

Estequiometria de la reaccion:

1 mol de hidracina produc® moles de gagl mol de nitrogeno £ mol de agup
M; (N2H4) = 32 g/mol
32g de NH,4 producen3 mol de gas

640g de NH,  “ 640-3

nmol de gas n=

= 60 mol de gas

Y, en las condiciones pedidag:= 121 = 800082923
P 700760

4930,4 L de gas

b) AH; = AHE{No) + 2AHC (H20) —AHP® (N2H4) —AHL{O,)
AH = 2 - (-241,8)-954= —5KJ

1 mol 32 g) de hidracina producg&79 kJ

 579:640 _
X=

6409 de hidracina produciran x kJ = 11580kJ




Op A c3.-

Responda, justificando brevemente la respuests, siguientes cuestiones:
a) Para una reaccion espontanea &8npositivo, el valor de\H ¢sera necesariamer
negativo?

b) ¢ Qué debe cumplirse para que una reaccion emioéésea espontanea?

c) ¢, Qué efecto tiene sohkel de una reaccién la adicion de un catalizador?

d) ¢Qué efecto tiene sobre la espontaneidad desaneién quimica con valores del > 0
y AS > 0 un aumento de la temperatura?

a)AG = AH — TAS— AH =4G + TA4S
NO. En una reaccion espontaned(s <0. Basta con que AS > |AG| (temperaturag
elevadas) para qudH sea positivo.

b) AG = AH — TAS
En una reaccion endotérmica, DH>0. Para que seapt&mea G <0, basta con aue
TA4S >4H. Por tanto,4S tendra que ser positivo. Si DS<0, nunca serardgpea.

¢) Un catalizador modifica la energia de activaciéngao tiene ningun efecto sohsgl.

d) Si el valor de 2S llega a ser mayor que el d®#l, la reaccién sera espontanea. P3
ello, se requieren valores elevados de la tempeaatu

—

a

Op Ap4.-

El acido férmico, HCOOH, es un acido monoproticbidHA.
a) Teniendo en cuenta que cuando se prepara uphudiim acuosa de HCOOH (
concentracion inicial 0,01 M el acido se disociawen 12,5 %, calcule la constante
disociacion acida, Ka, del &cido férmico.

b) Calcule el pH de una disolucion acuosa de cdreanon 0,025 M de este acido.

a) HA + H,O = H3O+ + A™
Co Co 0 0
Ac -6oa Ga GO
Ceqq Go(1-0) Q0  Ga

a=0,125 6=0,01

- + 2 2 2 . 2
K =AIHO ] G a° _Ga” 0010125 -\ ) 7864 104molL
HA c,l-a) (l-a) 1-0125

GO 17g610+=2025T"
(1—0') l-a

b) K,=

1,786 - 10*(1 —a) = 0,0250°
0,0250% + 1,786 - 10*a — 1,786 - 10* =0 a =0,081

pH = —log H:0'] = —logca = -10g0,025- 0,081  pH= 2,7

e
de




Op A c5.-
i) Formule los siguientes compuestos quimicos:

a) sulfato de plata Agx(SOy)

b) nitrato de calcio Ca(NG):

c) oxido de plomo (IV) PbG

d) etil metil éter CH;—CH -0 -CH

e) tripropilamina CH;—CH,-CH,—N-CH -CH,—-CH;
I
CH,-CH, - CH

i) Nombre los siguientes compuestos quimicos:

a) HCIQ acido perclérico

b) Fe(OH) hidréxido de hierro (111)

C) K.0 oxido de potasio

d) CHCI — CH=CHCI 1,3 — dicloropropeno

e) CH—-CH -CHO propanal




