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OpAcl.--
Considere los elementos X e Y cuyos numeros at@son 8 y 17, respectivamente
responda razonadamente a las cuestiones siguientes:

a) Escriba las configuraciones electronicas de nadade los elementos X e Y.
b) Deduzca la formula molecular mas probable delmeesto formado por X e Y.
c) A partir de la estructura de Lewis del compudstmmado por X e Y, prediga g
geometria molecular.

d) Explique si la molécula formada por X e Y esgpal apolar.

a) 15 2s°2p* 15 25°2p° 35°3p°
b) Y, X

Y- X-Y Y)(Y Angular %—‘y

d) Polar

u

Op A p2.-

La descomposicion de la piedra caliza, Ca@)) en cal viva, CaO(s), y G@), se
realiza en un horno de gas.

a) Escriba la reaccion ajustada de la descompasitgda caliza y calcule la cantid
de energia, en forma de calor, necesaria para@bl®@d0 kg de cal viva, CaO(s), p
descomposicion de la cantidad adecuada de gaL O

b) Si el calor proporcionado al horno en el apartacterior proviene de la combustif

del butano, ¢Hio(g), ¢qué cantidad de butano (en kg) serd necegaeimar para |
obtencion de los 1000 kg de cal viva, CaO(s) ?

DATOS.- Masas atdmicas: H =1 ; C = 12; O = 16; C40-1 ; Entalpias de formacig
estandarAHof (kJ-mol™%): CaCQ(s) =- 1207 ; CaO(s) = 635 ; CQ(g) =- 393,5 ;
C4Hio(g) =- 125,6 ; HO(l) =-285,8

a) CaCG (s) — CaO(s) + CO:(9)
AH; = AH% (Ca0) + 4H%(CO,) — 4HY (CaCQy)
AH, = — 635 — 393,5 — (— 1207) AH = 178'5kJ.

b) M, (CaO) = 56,1g/mol
1000Kg de CaC@ = 17825,3mol de CaO
Para obtener 104000kg de CaO son necesari@l81818kJ.

Combustion del butano:
13
CiHio(9) + ) G (@) > 4CO(9) + 5HO ()

AHy = 44H% (COy) + 54H%(H20) —AH% (C4H1o)
AH, =4 (—393,5) +5 (—285,8) — (— 125,6H = — 2877,4kJ/mol

M, (C4Hio) = 58g/mol — 58 g de butano proporciona2877,4 kJ

28774 kJ 58 g butan

X = 642509 = 6414 k
3181818kJ X g C} g =64l4kg

Se necesitarb4,14 kg de butano(unas5 bombonas de butano domésjico




Op A c3.-

El acido fluorhidrico, HF(ac), es un acido débilyauconstante de acidez,Kvale
6,3x10*. Responda, razonadamente, si son verdaderas a@s fabda una de 4
siguientes afirmaciones:
a) El pH de una disolucién 0,1M de HF es mayor ejygH de una disolucion 0,1M ¢
acido clorhidrico (HCI).

b) El grado de disociacion del acido HF aumenthadiadir iones H+ a la disolucion.
c) El grado de disociaciéon del acido HF aumentaeiiadir iones hidroxilo, OH a la
disolucion.

d) Una disolucion acuosa de NaF tendra un pH neutro

HF + H,O <« H3O+ + F~

« =lH3O"]|F
HF

a) V, puesto que el HCI es un acido fuerte (esta ta@atedisociado)

b) F, el equilibrio se desplazaré hacia la izquierda

c) V, los OH neutralizan parte de lo$d;0" y se desplaza hacia la dcha.
d) F, (sera basica, puesto que Fes una base fuerte)
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Op Ap4.-
A 182 °C el pentacloruro de antimonio, S{@), se disocia parcialmente segun
siguiente equilibrio: Sbglg) <= ShCk(g) + Ck (g9)

Se introduce cierta cantidad de Si§@) en un recipiente cerrado, en el ¢
previamente se ha hecho el vacio, y se calient®82a°C. Cuando se alcanza
equilibrio, a la citada temperatura, la presiéalten el interior del recipiente es

de 1,00 atmésferas y el grado de disociacion déls&l) es del 29,2%.

a) Calcule el valor de Ky de K

b) Si cuando se alcanza el equilibrio, a la citéelaperatura, el Sb&h) se ha
disociado al 60% ¢,cudl sera la presion total emelior del recipiente?

DATOS.- R = 0,082 atm-L/mol-K

a) SbCE(g) = SbCk(g) + Cl2(9)
inic. 1
inter. —a a a
equi. l1-a a a totales =1+ a
concenequi: c(1-a) ca ca cld+a)
PV=nRT P=cRT P=c(1+a)RT a=0,292
c= P 1 =0,021 mol/L

“[+a)RT 1292.0,082.455

K = c’a? _ 0,021-0,2922=

. Ke = 2,5-10° moliL
cl-a) 1-0292

Kp=Kc-RT =25- 10°%. 0,082 - 455 = Kp = 0,093atm
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b) Como la concentracién habréa variado, la calcularagsartir de K

_cta? _K_(-a)_ 2510°(1- 06))
K.= c= =
c(l-a) a’ 06°

=0,0028mol/ L

P=c(l+a)RT= 0,0028 - (1+0,6)-0,082-455 P = 0,166atm

Op A c5.-
Para la reaccion, 2 NO(g) +(@) — 2 NOx(g), la ley de velocidad es:
v= k-[NOF-[02]. Cuando las concentraciones iniciales son ][NO2,0-10° y
[O5] = 1,0-10° (mol-L™), la velocidad inicial de reaccién es 26, tfol-L*-s* .
a) Determine las unidades de la constante de deldd.
b) Calcule el valor de la constante de velocidadekla reaccion.
c) Calcule la velocidad de reaccion si las coneemtnes iniciales son
[NO] = 1,0-10° y [O,] = 1,0-10° (mol-L?Y)

a) 2NO(g) + O2(9) — 2NO: (9)
_ 2 . _ d|m(V) _mOI/LS_ -2 2 -1
v=Kk[NQ]“ [O] dim (k) _(dim(c))s _(moI/ L)3 =mol™“L"*s

unidades de kmol=2- L2 .51

k= v = 26 10.1.0_6 \
[NoJ?[o,] (2010%)2 (10107)

k=6500mol~2-L?.s71t

b) v =k [NOJ?[0,]

c) v=k[NOJ?[0;] = 6500 - (1092 (1073 vV =265-10°mollL-s




