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OpBcl.-

Considere las especies quimicas CO3*, CS,, SiCl,, NCl,, y responda razonadamente a las
siguientes cuestiones:

a) Represente la estructura de Lewis de cada una de las especies quimicas propuestas. b)
Prediga la geometria molecular de cada una de las especies quimicas.

c) Explique si las moléculas CS,y NCl; tienen 0 no momento dipolar.

DATOS.- Numeros atémicos: C =6; N =7; O = 8; Si = 14; S =16, Cl =17
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COs%~ triangular plana
CS, lineal
SiCly tetraédrica
NCls; pirdmide triangular
C) CS; no tiene momento dipolar, dado que los dos dipolos se anulan.
NCl; si tiene momento dipolar. Los tres momentos dipolares no se
anulan y ademas se suman al correspondiente al par electronico
no enlazante del N en el vértice de la piramide
Op B p2.-

En medio 4cido, el permanganato potasico, KMnQ,, reacciona con el sulfato de hierro(ll),
FeSQ,, de acuerdo con la siguiente reaccion no ajustada:

KMnO; (ac) + FeSO, (ac) + H,SO, (ac) — MnSO;, (ac) + Fe,(S0,); (ac) + K,SO, (ac) + H,O (1)
a) Escriba la reaccion redox anterior ajustada tanto en su forma iénica como molecular.

b) Calcule el volumen de una disolucion de permanganato potasico 0,02 M necesario para la
oxidacién de 30 mL de sulfato de hierro(Il) 0,05M, en presencia de acido sulfurico.

a) KMnO,4 + FeSO,4 + H,SO4, — MnSO4 + FEQ(SO4)3 + K,SO, + H,O

S. oxi. (2Fe? — 2Fe™ + 2e)) X5
S. red. (MnO,~ + 8H" + 56~ — Mn?" + 4H,0) X 2

10Fe? + 2MnO; ~ + 16H" — 10Fe® + 2Mn? + 8H,0

2 KMnO4 + 10 FeSO,4 + 8 H, SO, — 2 MnSO4 +5 F62(SO4)3 + K,SO, + 8 H,O



http://www.fermates.com/seccion-10/quimica.htm

b) 10 mol de FeSO, reaccionan con 2 mol de KMnQO,
(0,03 - 0,05) mol de FeSO4 x mol de KMnQO,

X =0,0003 mol de KMnOQO4

=M=0,015 L V=15mL

v="1
M 0,02

Op B c3.-

Para cada una de las siguientes reacciones, justifique si sera espontanea a baja temperatura, si
sera espontanea a alta temperatura, espontanea a cualquier temperatura o no sera espontanea
para cualquier temperatura.

a) 2NH3 (g) = N2(g) + 3H2(g) AH° =+92,2 kJ

b) 2 NH4NO3 (s) — 2 N2(g) + 4 H20 (g) + O2 (g) AH% =-225,5kJ
c)N2(g) +3ClI2(g) — 2 NCI3 (I) AH% =+ 230,0 kJ

d)2H2(g) +02(g) > 2H20 () AHr=-5716 kJ

Una reaccion es espotanea si AG <0 AG =AH - TAS
a) Es una reaccion en la que solo intervienen gases. Como aumenta el nimero
de moles de gas, AS > 0;

AG =+922—-TAS Serédespontaneasi |[TAS|>92,2 (aT alta)

b) En esta reaccion, se pasa de 2 mol de solido a 5 mol de gas, luego AS >0
AG = —2255-TAS<0 Espontanea a cualquier temperatura

c) Disminuye el desorden (4 mol de gas a 2 mol de liquido). AS <0
AG =+230,0 —TAS >0  Nunca sera espontanea.

d) Disminuye el desorden (3 mol de gas a 2 mol de liquido). AS <0
AG = —571,6 — TAS Seraespontaneasi |[TAS|<571,6 (aT baja)

Op B p4.-
A 50 °C el tetradxido de dinitrégeno, N204, se disocia parcialmente segun el siguiente
equilibrio:

N,O,(9) < 2NO,(9)
Se introducen 0,375 moles de N204 en un recipiente cerrado de 5L de capacidad, en el que
previamente se ha hecho el vacio, y se calienta a 50 °C. Cuando se alcanza el equilibrio, a la
citada temperatura, la presién total en el interior del recipiente es de 3,33 atmoésferas.
Calcule:
a) El valor de Kcy de Kp.
b) La presion parcial de cada uno de los gases en el equilibrio a la citada temperatura.
DATOS.- R = 0,082 atm-L/mol-K

a) N,O,(g9) < 2NO,(9).
No 0’375 0 mol
An - X 2X
Ne 0’375 - x 2X Ne=0,375-x+ 2x=0,375+ x mol

PV =nRT 3,33-5=(0,375+x)-0,082-323 — x = 0,254 mol




[NOu]e (:i‘/—j - MSOZS“ = 0,0242 moliL
[NO,]. (:&j - 2024 - 0,016 mol/L
v 5
2 2
KC:F\IO ] _01016% K¢ = 0,43 mol/L

2 = =
N,O,] 0,0242

K, = K¢ (RT)™ = 0,43 - (0,082 - 323)" K, = 11,4 atm

0,375- 0,254
D) P, (NyOs) = 7 (NOg) - Py = 22P=029% g a0 464 atm
) p (N20w) =2 (N2O) - Pe = e e
2.0,254
P, (NO,) = 7(NOy) - P, =— 2 229% 333 559 am
p (NO2) =7 (NO2) - P = (o o

Op B ¢5.-
Complete las siguientes reacciones y nombre los compuestos organicos que intervienen.

a) CH; —CH =CH, + Br, — CHz— CHBr — CH,Br
propeno 1,2 — dibromopropano

b) CH3; - CH; — CH.ClI + KOH — CH3;— CH, - CH,OH + KCI

1 — cloropropano 1 — propanol
C) n CH,=CH, — (catal, calor) —» — [CH; —CH;],— (polimero)
eteno

d) CH;—-CH,OH — (MnO; ,H") —» CH3-CHO (— CH3z— COOH)
etanol etanal ac. etanoico
(alcohol etilico) (acetaldehido) (&c. acético)




