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OpCién A. Cuestion 1Considere las moléculas §E€H:Cl, H,Se, NC} y responda razonadamer

a las siguientes cuestiones:

a) Represente la estructura de Lewis de cada uéstde moléculas.
b) Prediga su geometria molecular.
c) Explique, en cada caso, si la molécula tiene mamento dipolar.

DATOS. Numeros atomicos: H=1; C=6; N=7; S6; Cl = 17; Se = 34.
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Opcidn A. Problema 2.-

La urea, CO(NH),, es un compuesto de gran importancia industrié en
fabricacion de fertilizantes. Se obtiene haciergcionar amoniaco, NHcon
diéxido de carbono, CO, de acuerdo con la readgiorajustada):

NH3 + CO2— CO (NH), + H, O

Calcule: a) La cantidad de urea (en gramos) qubtendria al hacer reaccion
30,6 gramos de amoniaco y 30,6 gramos de dioxiadadmsno.

b) La cantidad (en gramos) del reactivo inicialregoriesente en exceso que
permanece sin reaccionar una vez se ha completadadcion anterior.

c) La cantidad (en kg) de amoniaco necesariagraducir 1000 kg de urea a
reaccionar con un exceso de dioxido de carbono.

DATOS: Masas atdmicas. H=1; C=12; N=14; O=16
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Opcién A. Cuestion 3.-
Dada la pila, a 298 K: Pt,ALbar) | H (1M) || Ce+(1M) | Cu(s). Indique,
razonadamente, si son verdaderas o falsas cadieuas siguientes afirmaciones:
a) El potencial estandar de la pilad=® = + 0,34 V
b) El electrodo de hidrégeno actia como céatodo.
c¢) El ibn Cy@*tiene més tendencia a captar electrones que &1i6n
d) En la pila, el hidrégeno sufre una oxidacion.
DATOS.- Potenciales estandar en medio &cido emsdlV): E°(H/H,) = 0,00 ; E°(C&/Cu) =
+0,34

S. oxi. H, — 2H + 2e~ AE° = 0
S. red. CU/" + 2e”— Cu AE° = + 0,34V
H, + CW¥ — 2H'+ Cu AE° = + 0,34V
a)Verdadera

b) Falsa actia como anodo (semirreaccion de oxidacion)
c) Verdadera pues su potencial de reduccién es mayor
d) Verdadera

Op A p4.-

El hidrogenosulfuro de amonio, NHS (s), utilizado en el revelado de fotografias
inestable a temperatura ambiente y se descompaun@lpegente segun el equilibr
siguiente: NHEHS (s) NH (g) + H:S (9) ; Ky = 0,108 (a 25 °C)

a) Se introduce una muestra de4NIS (s) en un recipiente cerrado a 25 °C, en el
previamente se ha hecho el vacio. ¢Cual sera kiopreotal en el interior de
recipiente una vez alcanzado el equilibrio a 25 °C?

b) En otro recipiente de 2 litros de volumen, peetla misma temperatura de 25 °C
introducen 0,1 mol de NH y 0,2 moles de & . ¢ Cudl serd la presion total en
interior del recipiente una vez se alcance el dagiola 25 °C?

DATOS.- R = 0,082 atm-L-moiK™

a) Pr=0,66atm
b) P; =1,384atm
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Opcidn A. Cuestion 5.-
La constante de velocidad para la reaccion de siegorden 2 NOBr(g)»> 2 NO(g) + Bg(g) es
0,80 mol“L-s" a 10°C.
a) Escriba la velocidad en funcién de la desaparide reactivos y aparicion de productos.
b) Escriba la ecuacion de velocidad en funcioradeohcentracién de reactivo.
¢) ¢ Cémo se modificaria la velocidad de reacci&e sriplicase la concentracion de [NOBr]?
d) Calcule la velocidad de la reaccién a esta teatpea si [NOBr] = 0,25 mol-L

Opcién B. Cuestion 1.-

Considere los elementos X, Y, Z, cuyos numeros iawsrson 20, 35 y 37, respectivamer
Responda razonadamente a las siguientes cuestiones.
a) Ordene los elementos X, Y, Z, en orden crecidatsu energia de ionizacion.
b) Indique el ibn mas probable que formara cadadenios elementos anteriores.
¢) Indique la férmula empirica mas probable del poesto formado por el elemento X (Z = 20) y
elemento Y (Z = 35).

el

Opciodn B. Problema 2.-

En medio acido, el permanganato potasico, Klyim€acciona con el sulfato de hierro(ll),
FeSQ, de acuerdo con la siguiente reacaidrgj ustada:

KMnQO, (ac) + FeSQ(ac) + HSO, (ac)— MnSQ, (ac) + Fg(SO,); (ac) + KSO, (ac) + HO (1)
a) Escriba la reaccion redox anterdpustada tanto en su forma idnica como molecular.

b) Calcule el volumen de una disolucion de permaatgapotasico 0,02 M necesario para |
oxidacion de 30 mL de sulfato de hierro(ll) 0,05, presencia de acido sulfurico.

a) KMnO4 + FeSQ + H,SOy — MnSQ, + Fe(SOy)s + Ko:SOy + H,O

S. oxi. (2Fé" > 2Fe + 2¢) x5
S. red. (Mn@Q~ + 8H" + 5 > Mn? + 4 HO) X 2

10Fe® + 2MnQ ~ + 16 H" — 10Fe" + 2Mn?* + 8 HO

2 KMnO; + 10 FeSQ+ 8 SO, — 2 MnSQ + 5 Fe(SOy)s + KoSOy + 8 HO

Opcién B. Cuestion 3.-
El hidrégeno, H2 (g), se esta convirtiendo en waafe de energia alternativa a los combustiblée$)
cuya combustion es responsable del efecto inveroa@ensidere el siguiente equilibrio:

CO(g) + HO(g) « CO (9) + H(9) AH=28kJ
Explique, razonadamente, el efecto que cada uriosdeambios que se indican tendria sobre la mq
gaseosa en equilibrio:
a) Aumentar la temperatura del reactor manteniendstante la presion.  (—)
b) Disminuir el volumen del reactor manteniendostante la temperatura. (=)
¢) Adicionar CQ a la mezcla en equilibrio. («)
d) Afadir a la mezcla en equilibrio un catalizador. (=)
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Opciodn B. Problema 4.-

El acido férmico, HCOOH, es un acido monopraticoitjdHA.

a) Teniendo en cuenta que cuando se prepara wiadiim acuosa de HCOOH de concentracion ini
0,01 M el &cido se disocia en un 12,5 %, calcutmlsstante de disociacion acida, Ka, del acido iffym
b) Calcule el pH de una disolucién acuosa de carmeinn 0,025 M de este acido.

a) HA + HLO < Hi0" + A~
Co Co 0 0
Ac -Goa Ga Ca
Cqq Co(l-0) Ga Gl

a=0,125 6=0,01

cial




- + 2 2 2 2
K. = A[|HO"|_ ¢ a” _ca” _ 0010125 _ K. =1,786 x 10* mol/L
HA]  c(-a) (1-a) 1-0125
2 2
b) Ka: Ca R l78610_4 :M
(1-a) 1-a

1,786 - 10*(1 —a) = 0,0250°
0,0250% + 1,786 - 10%a — 1,786 - 10* =0 a =0,081

pH = —log H:0"] = —logca = —log 0,025 - 0,081 pH= 2,7

Opciodn B. Cuestion 5.-
a) CH;—CH=CH + HCl - CH; - CHCI-CH
b) CHs; - CHBr + KOH — CHCH,OH + KBr
C) CeHs— OH + NaOH— CgHs — ONa + HO
d) CH; — COOH + NaOH— CH; - COONa + HO
e) nCH, =CH, + catalizador— —[CH,—-CH]-




