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OPCION A

Bloque I. Problema.-

La estacion espacial internacional gira alrededor de la Tierra siguiendo una Orbita
circular a una altura h = 340 km sobre la superficie terrestre. Deduce la expresion
tedrica y calcula el valor numérico de:

a) La velocidad de la estacién espacial en su movimiento alrededor de la Tierra.
¢Cuéntas orbitas completa al dia?

b) La aceleracion de la gravedad a la altura a la que se encuentra la estacion espacial.
Datos: Constante de gravitacion universal G = 6,67-10™"! N-m?/kg?;

radio de la Tierra R = 6400 km; masa de la Tierra M = 6-10** kg

a) En Ia él’bita de Ia EEI F Centr[peta = F gravitatoria

Fc=m v Fg=G M m
TR TRy
. vV s Mm 2 _GM, _ |GM,
(Rr+h) (R, +hy R; +h R, +h

_ 6,67-10"-6-10*

= = 7705,64 m/s,
\/ (6400 + 340)-10°

En un dia recorrera 7705,64 - 86400 = 665767110 m
1 vuelta =2 7z (Ry + h) = 42348669 m

n° vueltas = wz 15,72 vueltas
42348669
M 6,67-10 ' .6-10%*

= 8,81 m/s’

(R; + h)? 67400002
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Bloque I1. Problema.-
Una persona de masa 60 kg que esta sentada en el asiento de un vehiculo, oscila
verticalmente alrededor de su posicion de equilibrio comportandose como un oscilador

arménico simple. Su posicion inicial es y(0) = A- cos(rt /6) donde A= 1,2 cm, y su

velocidad inicial vy (0) = —2,4- sen (1 /6) m/s

Calcula, justificando brevemente:

a) La posicion vertical de la persona en cualquier instante de tiempo, es decir, la
funcién y (t).

b) La energia mecéanica de dicho oscilador en cualquier instante de tiempo.

yt) = Acos(ot+ @)

y(O):ACOS¢o:ACOS%—>@o:% A=12cm=0,012m
vit) = - Aosen(ot+ ¢ )
v(O):—Acosen(po:—Acosen% = —2,4sen%

Aw=24 — o=200rad/s
a) y(t) = 0,012 cos(200t + w/6) m

b) La energia mecanica del cuerpo es la suma de su energia potencial elastica mas su
energia cinética: E.. =%k y> E, =% mv®
1 2 2 1 2 2 2
E,==—kA“cos” (wt+¢,) + EmA o “sen” (ot+¢@,)
Ley de Hooke: F=ma= -ky —» -m &’y=—-ky — k= w?m

E, :% ma? A% (sen? (wt+p,) + cos? (ot + ¢, ))=% mA?»®  que es constante

E,= %m A’ w® =%60-0,0122 -200° = 172,81




Bloque I11. Cuestion.-

¢Donde se debe situar un objeto para que un espejo cdncavo forme imagenes virtuales?
¢Qué tamafio tienen estas imagenes en relacion al objeto? Justifica la respuesta con
ayuda de las construcciones geométricas necesarias.

El objeto debe situarse entre el foco y el espejo. Imagen virtual, directa y mayor

Objeto Imagen

Bloque IV. Cuestion.-
Una particula de carga q = 2 uC que se mueve con velocidad v =101 m /s entra en
una regién del espacio en la que hay un campo eléctrico uniforme E=-3] N/Cy

también un campo magnético uniforme B =2k mT. Calcula el vector fuerza total que

actla sobre esa particula y representa todos los vectores involucrados (haz coincidir el
plano XY con el plano del papel).

F=F. +F
e+ m y
F,=qE =2-10°(-3)j=—6-10°] N;
E
° e B o
Ifm:q(V/\é): 9 v x
Q i
T I lz V [ ] ® [ ]
=210°110° 0 O |=—410°) N
Fm
0 0 210° \
Fe
Y

F=F+F,= -6:10°-4-10°=-10"° N




Bloque V. Cuestién.-

Uno de los procesos que tiene lugar en la capa de ozono de la estratosfera es la rotura
del enlace de la molécula de oxigeno por la radiacion ultravioleta del sol. Para que este
proceso tenga lugar hay que aportar a cada molécula 5 eV.

Calcula la longitud de onda minima que debe tener la radiacion incidente para que esto
suceda. Explica brevemente tus razonamientos.

Datos: Carga elemental e = 1,6-10™° C; constante de Planck h = 6,63-10% J-s;
velocidad de la luz ¢ = 3-10® m/s

E=5eV=5-16-10 ¥J=8-10"1J

_hc_ 66310 3-10°

A
E 8107

=2486-107" m A=248,6 nm

Bloque VI. Cuestion.-

La gréfica de la derecha representa el nimero de nucleos radiactivos de una
muestra en funcion del tiempo en afios. Utilizando los datos de la gréafica deduce
razonadamente el valor de la constante de desintegracion radiactiva de este material.

N=Nge ™' Valores de la gréfica: t
t

0 N = 1000
5 N=500
1000 = No e° — N, = 1000

500=1000e °* —5X = In(1/2) — 1=0,1386 afio *




