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OPCION A

Bloque I. Problema.-

La distancia entre el Sol y Mercurio es de 58 -10° km y entre el Sol y la Tierra es de
150 -10° km. Suponiendo que las 6rbitas de ambos planetas alrededor del Sol son
circulares, calcula la velocidad orbital de:

a) La Tierra.

b) Mercurio.

Justifica los calculos adecuadamente

Mediante la tercera Ley de Kepler, calcularemos la duracion del afio mercurial

T, T. r,’ 58°
M T T M, =1/— T.=024T
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T

1 afio mercurial = 0,24 afio terrestre
a) La Tierra da una vuelta alrededor del Sol en 1 afio terrestre:
v - 271, 27-150-10°

g = = 107589 km/h
1 365-24

a) Mercurio da una vuelta alrededor del Sol en 1 afio mercurial:
v _2xr,  27-58:10°
" 024 0,24-365-24

= 17337,5km/h

Bloque I1. Cuestion.-
Calcula los valores maximos de la posicion, velocidad y aceleracidn de un punto que
oscila segun la funcion x = cos (2n't + ¢,) metros, donde t se expresa en segundos.

X) X=cos(2zt + o) m
Cuando cos (27t + @o) =1 Xmax=1m

V) v= —2zsen (2xt + ¢,) m/s
Cuando sen 2zt + @)= -1 V max = 277 m/s

a) a= —47°cos(2xt +@o) m/s
Cuando cos 27t + @o)= —1  amu =472 m/s?
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Bloque I11. Cuestion.-
Calcula el valor méaximo del angulo g de la figura, para que
un submarinista que se encuentra bajo el agua pueda ver una Q P

Aire

pelota que flota en la superficie. \ Aigua
Justifica brevemente la respuesta. FR
Datos: Velocidad de la luz en el agua, Vagua= 2,3 -10% m/s; A

velocidad de la luz en el aire, Vaire = 3,0 -10° m/s

Reflexion total. Angulo limite.
Angulo limite es aquel angulo de incidencia a partir del cual no se produce refraccion, sino que
toda la luz se refleja. EI camino oOptico seguido por los rayos luminosos de la pelota hasta el 0jo
del observador es el mismo que el que seguirian desde el ojo hasta la pelota.

. . Ny 1
N (agua) SEN IL = N (aire) SEN 90° = 1 senij = 2% = ——
nagua n agua
vV, 3 . 1
N (agua) = ———=—-=130 senip= —— =0,77
agua ’ n agua

B max = iL=arcsen 0,77 =50°17° 5,5”

Bloque 1V. Problema.-

Un electron entra con velocidad constante Vv =107 m/s en una region del espacio en la
que existen un campo eléctrico E=20] N/C yun campo magnético uniforme
B=Bok T.

a) Calcula y representa los vectores fuerza que acttan sobre el electron (direccion y
sentido), en el instante en el que entra en esta region del espacio.

b) Calcula el valor de B, necesario para que el movimiento del electron sea rectilineo y

uniforme.
Nota: Desprecia el campo gravitatorio.
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Fn F,=q(VAB) =(reglamanoizda)= 10e-B, j N

by F +F=0 = |Fn| = |Fe|] — Bo=2T

Bloque V. Cuestion.-
Escribe la expresion del principio de incertidumbre de Heisenberg. Explica lo que
significa cada término de dicha expresion.

Principio de incertidumbre de Heisenberg:
No es posible determinar simultaneamente y con precision la posicion de una
particula microscépica y su cantidad de movimiento.

AxApzL
2r

donde:

Ax es la imprecision de la posicion de la particula.

Ap la de su cantidad de movimiento.

Asi, cuando se conoce con precision la posicion (Ax pequefio), no conoceremos con
precision la cantidad de movimiento (Ap sera grande), y viceversa.

Bloque VI. Cuestion.-

El 2%5Cs es un is6topo radiactivo cuyo periodo de semidesintegracion es de 30,8 s. Si
inicialmente se tiene una muestra con 3 -10% néicleos de este isétopo, ;Cuantos ndcleos
habra 2 minutos después?
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T12,=308s A =0,0225s*

N=N,e *! N=3.10%¢e 00225120 - 5 015.10° ndcleos




