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OPCION A

Bloque I. Cuestion.-

Calcula razonadamente la velocidad de escape desigperficie de un planeta cu
radio es 2 veces el de la Tierra y su masa eseés\vade la Tierra.

Dato: velocidad de escape desde la superficie dieetea,v = 11,2km/s

La velocidad de escape, de un cuerpo desde la superficie de un planetaasa M V,
2-G-M
R

radio R, viene dada por la expresion, =

Para la Tierra: v, = 2G:My
| R
Para el p|aneta P:Ve,P = M = m =2. ZG—M =2 Vet
R\ 2R R

Sol: Vep = 22,4km/s

Bloque II. Cuestion.-
Explica la diferencia existente entre la velocidadoropagacion de una onda y la
velocidad de oscilacion de un punto de dicha onda.

La velocidad de propagacion es aquella con la guenaa la perturbacién por el
medio. Se calcula dividiendo la longitud de ondag periodo.

La velocidad de oscilacién de un punto es la quessponde a la del movimiento
armonico de ese punto.

SOl Vpropagaciénz /1 / T Voscilacién= A WCOS @t + ¢0)




Bloque lll. Problema.-

Una placa de vidrio se sita horizontalmente stdosuperficie del agua contenida
un depdsito, de forma que la parte superior dedeapesta en contacto con el aire,
como muestra la figura. Un rayo de luz incide deddsre a la cara superior del vid
formando un angula = 60° con la vertical.

a) Calcula el angulo de refraccion del rayo dealyzasar del vidrio al agua.

b) Deduce la expresion de la distancia (AB) de idesin del rayo de luz tras atraves
el vidrio, y calcula su valor numeérico. La placavildrio tiene un espesor d = 20 mm
Datos: indice de refraccion del agugua = 1,3; indice de refraccion del airgje = 1;
indice de refraccion del vidriokigrio =1,5.

60° i
n (aire) = 1

n (vidrio) = 1,5

n (agua) = 1,3

Aplicando la ley de Snell para la refraccién
1-sen60° = 1,5sen— senr = 0,577— r =35,26°
los angulos r e i son iguales (alternos internes) i = 35,26°

aplicando de nuevo la ley de Snell
1,5-s5en35,26°=1,3 - sen— senr’ = 0,666 — r = 41,77°

b) das=d-tgr =20 - tg 35,26° =4,14mm
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Bloque IV. Cuestion.-
Una particula de cargp= 3 C que se mueve con velociddd 210° i m/s entra en

una regioén del espacio en la que hay un camporietgainiforme E=-3j N/C vy

también un campo magnético uniforrBe=4k mT. Calcula el vector fuerza total q

actla sobre esa particula y representa todos @teres involucrados (haz coincidir
plano XY con el plano del papel).

g

Fuerza eléctrica: F,=q-E=310° -(—3?):— 910°j N

Fuerza magnéticaF, =q-(VxB) = 310 (21071 x 410° K)=- 2410 | N
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Bloque V. Cuestion.-

Calcula la energia total en kilovatios-hora (kWgbhg se obtiene como resultado dé
fision de 2 g de€U, suponiendo que todos los nlcleos se fisionamey en cada
reaccion se liberan 200 MeV

Datos: niimero de Avogadmia = 6 - 16% carga elementag= 1,6 10 *°C

NGmero de nucleos éhg de”*U : N :2—;5 .6,02310% = 51110 nucleos

Energia total liberada por estos nicleosE = 5,12 - 18'- 200 = 1,02 - T6MeV

1ev=16-10%) — E=1,63-16'J
1kWh = 3,6 - 163 —  E=4,53-16kwh
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Bloque VI. Problema.-

El catodo de una célula fotoeléctrica tiene unayitod de onda umbral de 750n
Sobre su superficie incide un haz de luz de lodgitelonda 25@m Calcula:

a) La velocidad maxima de los fotoelectrones emstidesde el catodo.

b) La diferencia de potencial que hay que apli@aa@nular la corriente producida
la fotocélula.

Datos: constante de Plantk= 6,63 10 **J ; masa del electromye =9,1 10™ **kg ;
velocidad de la luz en el vacioz 3 - 18 m/s carga elementat= 1,6 - 10°C

Ecuacion de Einstein para el efecto fotoeléctri€gysn = Wo + Ecingtica electrén
Eton=h -f=h-cd = (6,63-10°%.3.16)/(250-10%=7,96 - 10
W, =h-f=h-clh = (6,63-10*-3-18 /(750 -10% = 2,65 10°J

Ecinética electror= Efoton — W = 7,96 - 10 1 2,65 - 1019: 53110 19~]

1 ) 2-E 253110
o= =-mvS — vo= [ S = = 1,08 - 16 m/s
Ecmet|ca electrén 2 me e e me 91_10—31

b) Ecinéticaelectrén:q ' \6 - Vo = 5,31 - 10 19/ 1,6 : 1019 = 3,32V
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