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Resueltos (medio ácido) 
 1.- Ajusta las siguientes reacciones por el método del ión-electrón en medio ácido 
Para ajustar el oxígeno, se añade el H2O necesaria en el lado que falta O, y se ajusta 
con H+ en el otro lado. 
 

a)  HCl  +  MnO2   →  MnCl2  +  Cl2  +  H2O 
  S. oxi.  2 Cl –    →   Cl2  +  2 e –     
  S. red. MnO2   +  4 H +  +  2 e –  →   Mn 2+  +  2 H2O 
  (+ 2 Cl– → + 2 Cl– )    (para el Mn2+) 
      ───────────────────────────────── 
 4 Cl –  +  4 H +  +  MnO2   →   Mn 2+  + 2 Cl–  +  Cl2  +  2 H2O 
 
Ajustada: 4 HCl  +  MnO2   →  MnCl2  +  Cl2  +  2 H2O 
 
b)  Cu  +  HNO3    →  Cu(NO3)2  +  NO  +  H2O 
  S. oxi. ( Cu    →   Cu2+  +  2 e –     ) x 3  
  S. red. (NO3 

–     +  4 H +  +  3 e –  →   NO  +  2 H2O )  x 2 
  ───────────────────────────────── 
 3 Cu  +  2 NO3 

–  + 8 H +  →  3 Cu2+ + 2 NO  + 4 H2O 
   + 6 NO3 

–  →   + 6 NO3 
–   (para los 3 Cu2+) 

 
Ajustada: 3 Cu  +  8 HNO3    →  3 Cu(NO3)2  +  2 NO  +  4 H2O 
 
c)  Cu  +  H2SO4   →  CuSO4  +  SO2  +  H2O 
  S. oxi. ( Cu    →   Cu2+  +  2 e –     )   
  S. red. (SO4 

2–     +  4 H +  +  2 e –  →   SO2  +  2 H2O )   
  ───────────────────────────────── 
            Cu  +  SO4

2
 
–  + 4 H +  →  Cu2+ + SO2  + 2 H2O 

   + SO4 
2 –  →   +  SO4 

2 –     (para los 2 Cu2+) 
 
Ajustada:     Cu  +  2 H2SO4   →  CuSO4  +  SO2  +  2 H2O 
 
d)  I2  +  HNO3   →   HIO3  +  NO2  +  H2O 
  S. oxi. (I2   +  6 H2O  →   2 IO3

–  +  12 H + + 10 e –    )   
  S. red. (NO3 

–     +  2 H +  +  1 e –  →   NO2  +   H2O )  x 10 
  ───────────────────────────────── 
          I2  + 6 H2O  + 10 NO3 

–  + 20 H +  →   2 IO3
–  +  12 H + + 10 NO2  +  10 H2O 

                                 +  10 H +                     +  2 H +                                4 H2O 
 
Ajustada:     I2  +  10 HNO3   →   2 HIO3  +  10 NO2  +  4 H2O 
 
e)   H2S  +  SO2  →  S  +  H2O 
  S. oxi. ( S2 –     →   S  +  2 e –            )    x 2  
  S. red. (SO2     +  4 H +  +  4 e –  →   S  +  2 H2O   )   
  ───────────────────────────────── 
 2 S2 –   +  SO2    +  4 H +    →  2 S  +  S  +   2 H2O 
 
Ajustada:   2 H2S  +  SO2  →  3 S  +  2 H2O 
 
 



 
f)   FeSO4  +  HBrO  +  HCl  →  FeCl3  +  H2SO4  +  HBr  +  H2O  
 
  S. oxi. (  Fe2+      →     Fe3+   + 1 e –                           ) x 2 
  S. red. (BrO –    +  2 H +  +  2 e –  →   Br –  +    H2O  )    
  ───────────────────────────────── 
                 2 Fe2+ +  BrO –   + 2 H +   →  2 Fe3+  +  Br –  +    H2O 
      (+ 2 SO4

2 –   + 5 H+   + 6 Cl –    →    + 6 Cl –  + 2 SO4
2 –   + 5 H+ ) 

Ajustada:  2 FeSO4  +  HBrO  +  6 HCl  →  2 FeCl3  +  2 H2SO4  +  HBr  +  H2O  
 

g)   HNO3  +  ZnS  →  ZnSO4  +  NO2  +  H2O 
 
  S. oxi. (  S2 –  + 4 H2O     →     SO4

2 –  +  8 H+  +  8 e – )  
  S. red. (NO3 

–    +  2 H +  +  1 e –  →   NO2  +    H2O          )    x 8   
  ───────────────────────────────── 
           S2 –   + 4 H2O  + 8 NO3 

–  +  16 H +  →  SO4
2 –  +  8 H+  +  8 NO2  +  8 H2O 

                                                           8 H+                                                   + 4 H2O 
Ajustada:     8 HNO3  +  ZnS  →  ZnSO4  +  8 NO2  +  4 H2O 
 
h)   MnO2  +  PbO2  +  HNO3   →   Pb(NO3)2  +  HMnO4  +  H2O 
 
  S. oxi. (  MnO2  +  2 H2O     →     MnO4

 –  +  4 H+  +  3 e –  )    x 2  
  S. red. (PbO2    +  4 H+  +    2 e –  →     Pb 2+   +  2 H2O       )    x 3  
  ───────────────────────────────── 
      2 MnO2  + 4 H2O  + 3 PbO2  + 12 H+    →  2 MnO4

 –  +  8 H+  +  3 Pb 2+  +  6 H2O 
                                                       6 H+                              2 H+                       +  2 H2O 
Ajustada:  2 MnO2  +  3 PbO2  +  6 HNO3   →   3 Pb(NO3)2  +  2 HMnO4  + 2 H2O 
 
i)   2 KMnO4  + 5 H2O2  + 3 H2SO4  →  2 MnSO4  +  K2SO4  +  5 O2  +  8 H2O 
j)   14 HCl  +  K2Cr2O7   →   3 Cl2  +  2 CrCl3  +  2 KCl + 7 H2O 
 
k)  K2Cr2O7 + CH3 –CH2OH + H2SO4 → CH3 –CHO + Cr2(SO4)3 + KHSO4 + H2O 
 
  S. oxi. (  CH3 –CH2OH  →  CH3 –CHO   + 2 H +  +  2 e –        ) x 3 
  S. red. (Cr2O7 

2-    +  14 H +  +  6 e –  →   2 Cr 3+  +  7 H2O  )    
  ───────────────────────────────── 
  3 CH3 –CH2OH  +  Cr2O7 

2-  + 14 H +  →  3 CH3 –CHO + 6 H +  + 2 Cr 3+  +  7 H2O 
                                                   8 H +   
   (+ 2 K+ + 3 SO4

2 – → 3 SO4
2 –  + 2 K+    + 2 HSO4 

– )  
   (+ 2 H+ + 2 SO4

2 – )  
Ajustada:   
 K2Cr2O7 + 3CH3 –CH2OH +  5H2SO4 → 3 CH3 –CHO + Cr2(SO4)3 + 2 KHSO4 + 7 H2O 
 
l) Cu2S  +  HNO3    →   SO2  +  Cu(NO3)2  +  NO  +  H2O  
 
     (Se oxidan tanto el Cu+ a Cu2+,  como el S 2– a S 4+. Se reduce el N 5+  a  N 2+) 
  S. oxi. ( Cu2S  +  2 H2O   →    2 Cu2+   +  SO2  +  4 H +  + 8 e –  )   x 3 
  S. red. (NO3 

–    +  4 H +  +  3 e –  →   NO   +   2 H2O                 )   x 8 
  ───────────────────────────────── 
  3 Cu2S + 6 H2O  +  8 NO3 

– + 32 H +   →  6 Cu2+ + 3 SO2  + 12 H +  + 8 NO + 16 H2O 
       + 12 NO3 

–    20 H +      + 12 NO3 
–            10 H2O 

 
Ajustada:    3 Cu2S  + 20 HNO3    →   3 SO2  + 6 Cu(NO3)2  + 8 NO  + 10 H2O 


