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1 (Baleares 200B- Calcula:

a) Los gramos de hidroxido sodico necesarios patener250 mLde disolucion deH
= 10.

b) ¢ Qué volumen de acido clorhidri@d0 M hay que afadir 200 mLde hidroxido
potasico)’'005 M para obtener una disolucién pld = 10?

a) NaOH <« Na + OH~
pH = 10 = pOH = 4 — [OH]= 10""°"=10"* mol/L

El NaOH es una base fuerte (totalmente disociado]NaOH] = 10~ * mol/L
n(s)=M-V = 10"*%- 0250 = 2’5 - 10 °>mol
m=n(s) -M=25-10°-40= 10°%g m(NaOH) = 1mg

b) Neutralizacion: HClI + KOH — KCI + HO
moles iniciales de KOHn =V, - M= 0’2 - 0°005 = 10 ° mol
La concentracion final d®©H ~ coincidira con la concentracion H#©H que hal
quedado sin neutralizar. Si queremos qua-eValgalo:

pH = 10 = pOH = 4 — [OH ] = 107 "°"=10"* mol/L

La neutralizacion se realiza mol a mol, por lo gqu& un volumenV de HCI de
concentracion0’l M, se neutralizan 0’1 - V moles deKOH. Como inicialmente
disponiamos da = 10~ *mol, tras la neutralizacién quedardd~>— 0'1 - Vmoles de
KOH en un volumen total igual@2 + V

0°-01V

[OH =10 = [KOH ;) s | = ! Y V=98-10"°1L

2 (Canarias 2003- En 500 mLde agua se disuelvés g de acido acéticoQH; —
COOH). Sabiendo que sk, = 1'8-10 >, calcula:

a) ElpH de la disolucion.

b) El grado de disociaciom,

Datos: masas atomicas: 0=16;C=12;H=1

M, (CH3; —COOH) = 60g/mol n(s) = 5/60 = 0’'083nol
M =n(s)/V=0083/0500 = 0'16mol/L

CHz —COOH + HO < CH;—COO™ + H;0O"

Co (o 0 0
Ceq c(1-a) ca @
« lcH.-coo|H.0] _ ca? < =S Do )
* [cH,-cooH]  cl1-a) * 1-a

(D como a << 1, podemos aproximat —a=1 — 1'8-10°=d*- 0'167
a=001 =1%

[HsO0'1 = c-a = 0’167 - 0°01 = 1'73 - 10° mol/L
pH = —log [Hs0] = 2'76




3 (Canarias 2003- Justifica razonadamente si son verdaderassaddhs siguientgs
afirmaciones:
a) El amoniaco es una base de Arrhenius.

FALSA. Segun Arrhenius, base es toda sustancia capazlded - cuando
se disocia, lo que no sucede en el casiHil

b) Aunque una disolucién acuosa de un 4cido seafneuie, siempre habra ion€si™
VERDADERA. [OH ] - [H30"] = K. Por lo que QH 7] > 0.

c) Si se mezclan volumenes igualedHfal y NaOH con concentraciones igualespel
de la disolucion resultante es acido.

FALSA. Se produce una reaccidon de neutralizacion. Comonteseigual
namero de moles de acido y de base, los produettes r@accion son solo aguNgCl
gue es una sal neutra.

d) EIHSQ, es una especie quimica que se comporta comofdieim
VERDADERA. Actuara como base o como acido cuando se encuentre
respectivamente frente a un acido mas fuerte dasa.

4 (La Rioja 2003.- Calcula elpH y la concentracion inicial de amoniaco de una
disolucién de amoniaco en agua si el grado deidisoa es del %.
Dato: Kp = 1'8-:107°

NH; + H,O < NH; + OH~

Co c 0 0
Cq C(1-a) o ca
el grado de disociacién es del 1 %> a =001
_ |NH4+ [OH‘] _ ca’ _ca?
Kb - - b~
[NH, ] c(l-a) 1-a

como a << 1, podemos aproximat —a=1 — 1'8-10 °=c- 007
c=018mollL — [OH] =c-a = 1'8-10 * mol/L
POH = —log [OHT] = 2'74
pH + pOH =14 pH =11'26

5 (Madrid 2003.- A partir de los valores d€, suministrados, deduce sif@H de las
disoluciones acuosas de las siguientes sales &sné@tido o0 basico:

a) NaF; b) NECN; c) NHF; d) NHCI

Datos: K,: HCN =6'2-10'® NH," =55.10"'® HF=6'7-10"*

a)NaF; NaF — (+H,0)— Na + F~
Na~ no afecta la acidez. En cambio,Fel , por proceder de un &acido déb
(HF), se hidroliza:
F~+ H,0 < HF + OH~
La presencia d®@H ~ confiere caractebbasicoa la disolucion.

b) NH,CN; NH4, CN — (+ H,0O) —» NH;" + CN~
Ambos iones se hidrolizan:
CN™ + H,O < HCN + OH~

Por lo tanto, la disolucién sdrsasica




c) NFWF;  NHsF - (+ H,O)—> NH, & + F~
Ambos iones se hidrolizan:
F~ + HO < HF + OH"™

Por lo tanto, la disolucion seféida

d) NH,Cl;  NH4Cl — (+ H,0)— NH;" + CI~
Cl~ no afecta la acidez. En cambioN#l; * se hidroliza:
NH," + H,O < NH; + HO"
La presencia d&l;O * confiere caractedicidoa la disolucion.

6 (Madrid 2003.- Un acido AH) esta disociado &'5 % en disoluciér0’3 M. Calcula:
a) La constante de disociacion del acido.

b) ElpH de la disolucion.

c) La concentracion de ion&H ~.

a) AH + HO o A + HO"
(oY (o 0 0
Ceq c(1-a) ca ca

el grado de disociacion es del 0'5 %> a = 0’005
K = |A‘||H30+|: c’a? K = ca?

* [aH]  cll-a) " 1-a
(*) a<<1,aproximamosl—a=1 — K,=03-(0005}=7'5-10"°
b) pH= —log[Hs0 "] = —log ca = —log (0’3 - 0°005) pH = 2'82

Oca? (*)

c) pOH=14-282=1118— [OH]=10"P°" = 666 - 10" *M

7 (Murcia 2003.- Se dispone de dos disoluciones de acidos dad mpncentracion|.

Una contiene &cido acéticé{ = 1'5-10 > M) y la otra &cido tricloroacéticdl§ =
1'5-10~ 3 M). Indica, razonando la respuesta, qué disolu@ndré mayopH.

La disolucion con maydK, (ac. tricloroacético) proporciona mayor numero
iones hidronio (menor valor dgeH), por lo que la de acido acético tendra maydr

8 (Navarra 2003.- Calcula epH y el grado de disociacion de una disolucion acaes
amonfaco0’01 M. (K, = 1'8-107 ).
NH; + H0O < NH," + OH™

Co 0,01 0 o0
Ceq 0,01 -x X X
+ - 2 2 2
= N Jlor] - x 8105 = X X
[NH, ] 001- X 001-x 001

x = [OH7] = 42-10* mollL
pOH = —log [OH] = 34
pH+pOH=14  pH=106

-4
X=ca a:ﬂ: a = 0,042 (4,2 %)
001

de

a



9 (Valencia 2003- Indica razonadamente si las siguientes disoh&s acuosas S¢
acidas, basicas o neutras:

a) HCI en concentracio@’01 My NaOHen concentraciof’02 M.

b) CH;COOHen concentracio@’'01 My NaOHen concentracio’01 M.
c) CH3;COONaen concentracié@’01l M.

Dato: El &cido acético es un acido debil

a) pH basicq porque la base esta en mayor concentracion. Seatieatan 0,0Imol/L
del acido con la base y todavia quedaran SollL deNaOH.

b) La neutralizacién sera completa, pero la sal rastdtexperimenta una hidrolisis
como es una sal de base fuerte y acido déelpHeaesultante sera basico

c) La hidrdlisis de la sal de acido débil y base ri@roporciongH bésico

n



